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قالب لبه خم
راهکاری مدرن برای بتن با کیفیت بالا

در پروژه‌های ساختمانی مدرن، انتخاب تجهیزات مناسب نه تنها کیفیت نهایی سازه را تضمین می‌کند، بلکه سرعت اجرا و
هزینه‌های تمام‌شده را نیز به شکل چشمگیری تحت تأثیر قرار می‌دهد. یکی از این تصمیمات کلیدی، خرید قالب لبه خم
است؛ محصولی که با طراحی منحصربه‌فرد خود توانسته بسیاری از محدودیت‌ها و مشکلات قالب‌بندی سنتی را برطرف کند

و به دلیل طراحی مدولار و انعطاف‌پذیر، قابلیت استفاده مجدد و کاهش هزینه‌های لجستیک را نیز به همراه دارند.

طراحی هوشمندانه برای دقت و کارایی
قالب‌های لبه خم، لبه‌هایی یکپارچه دارند که از خم‌کاری ورق اصلی فولادی ایجاد می‌شوند. این طراحی باعث کاهش وزن قالب،

حذف جوشکاری‌های اضافی و افزایش دقت ابعادی می‌شود. دو استاندارد رایج این قالب‌ها لبه 5 و لبه 6 هستند که به ترتیب

نشان‌دهنده عمق خم ۵ و ۶ سانتی‌متری لبه‌ها می‌باشند. قالب‌های لبه 6 به دلیل ممان اینرسی بالاتر و سختی بیشتر، برای

دیوارهای بلند و بتن‌ریزی‌های سریع و حجم بالا مناسب‌ترند، در حالی که لبه 5 سبک‌تر و اقتصادی‌تر بوده و برای اغلب کاربردهای

معمول ساختمانی مانند فونداسیون‌های مسکونی، ستون‌ها و دیوارهای استاندارد کافی است.

علاوه بر این، مزایای قالب لبه خم تنها محدود به دقت و کیفیت سطح بتن نیست. وزن کمتر پانل‌ها باعث می‌شود سرعت

مونتاژ و دمونتاژ به شکل قابل توجهی افزایش یابد و جابجایی آن‌ها در کارگاه بدون نیاز به جرثقیل دائمی امکان‌پذیر شود. این
ویژگی‌ها نه تنها هزینه نیروی انسانی و زمان پروژه را کاهش می‌دهند، بلکه ایمنی کارگران را نیز به شکل محسوس بالا می‌برند. در

پروژه‌های بزرگ، استفاده از سیستم مدولار قالب لبه خم می‌تواند چرخه قالب‌بندی را کوتاه‌تر کرده و بهره‌وری کارگاه را به طرز
چشمگیری افزایش دهد.



دکتر محمودرضا مرتضوی
معاونت فنی گروه صنعتی
بوذرجمهر و استاد دانشگاه

اسکلت فلزی در برابر زلزله؛ یک
انتخاب مهندسی و آینده‌نگرانه

اسکلت فلزی در واقع چارچوب اصلی یک

ساختمان است که از ستون‌ها و تیرهای

فولادی ساخته می‌شود. این اسکلت وزن

کل ساختمان و بارهای واردشده مثل وزن

طبقات، باد و زلزله را تحمل می‌کند و به

فونداسیون منتقل می‌کند. بیشتر در

ساختمان‌های چندطبقه، سوله‌ها و

پروژه‌های صنعتی از اسکلت فلزی استفاده
می‌شود.

مهم‌ترین مزیت اسکلت فلزی سرعت

اجرای بالاتر آن است. قطعات فلزی

معمولاً در کارخانه ساخته می‌شوند و در

محل پروژه فقط نصب می‌گردند. همچنین

فولاد مقاومت بالایی در برابر نیروهای

کششی دارد که این موضوع در برابر زلزله

بسیار مهم است.

بیشترین خطاها معمولاً در اجرای اتصالات

جوشی یا پیچ و مهره‌ای رخ می‌دهد. اگر

جوشکاری توسط افراد غیرمتخصص انجام شود

یا کنترل کیفی مناسبی وجود نداشته باشد،

می‌تواند ایمنی کل سازه را تحت تأثیر قرار دهد.

آقای دکتر، به‌طور ساده بفرمایید

اسکلت فلزی چیست و چه کاربردی

دارد؟

مهم‌ترین مزیت اسکلت فلزی نسبت

به اسکلت بتنی چیست؟

در اجرای اسکلت فلزی، بیشترین

خطاها معمولاً در چه بخش‌هایی اتفاق

می‌افتد؟

از نظر ایمنی، اسکلت فلزی چقدر قابل
اعتماد است؟

اگر طراحی و اجرا طبق ضوابط مهندسی
انجام شود، اسکلت فلزی بسیار ایمن

است. فولاد رفتار قابل پیش‌بینی دارد و

قبل از شکست، تغییر شکل می‌دهد که

این موضوع فرصت هشدار و تخلیه را

فراهم می‌کند. به همین دلیل در مناطق

زلزله‌خیز گزینه مناسبی محسوب می‌شود.
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کاربردها و اهمیت کیفیت متریال
کاربردهای قالب لبه خم بسیار گسترده است و تنها به یک نوع سازه محدود

نمی‌شود. این قالب‌ها به دلیل ماهیت مدولار و انعطاف‌پذیرشان، قابلیت استفاده

در فونداسیون‌ها، ستون‌ها، دیوارهای برشی و حتی پارکینگ‌های طبقاتی را دارند. به
ویژه در پروژه‌هایی که ظاهر بتن اهمیت دارد، مانند نماهای اکسپوز، دیوارهای
پیش‌ساخته یا سازه‌های عمومی با دید مستقیم به مخاطب، این قالب‌ها به

انتخاب اول مهندسان و پیمانکاران تبدیل شده‌اند. دقت ابعادی بالا، سطح صاف و

نبود درز یا موج در لبه‌ها، تضمین می‌کند که عملیات‌های تکمیلی پس از بتن‌ریزی،
مانند ساب‌زدن یا بتونه‌کاری، به حداقل برسد و زمان و هزینه اضافی صرف نشود.

کیفیت ورق فولادی به کار رفته در ساخت قالب، عامل تعیین‌کننده طول عمر و

کارایی آن است. استفاده از ورق‌های استاندارد و با تلرانس دقیق، مانند محصولات

فولاد مبارکه، تضمین می‌کند پانل‌ها در برابر فشارهای مکرر بتن مقاوم بوده و

سطح آن‌ها در طول زمان صاف و یکدست باقی بماند. در کنار پانل‌ها، متعلقات

سیستم مانند پین، گوه و قالب‌های کنج نقش حیاتی در عملکرد و ایمنی کل

سیستم ایفا می‌کنند. گروه صنعتی بوذرجمهر با بهره‌گیری از تکنولوژی‌های پیشرفته

و پشتیبانی فنی، به مشتریان امکان می‌دهد بهترین انتخاب را متناسب با نیازهای
پروژه خود داشته باشند و سرمایه‌گذاری در تجهیزات، با بیشترین بازده همراه باشد.

برگزاری مسابقه سازه‌های ماکارونی به مناسبت هفته پژوهش 
به گزارش آکادمی بوذرجمهر، مسابقه سازه‌های ماکارونی به مناسبت هفته

پژوهش با حضور دکتر زراعت‌کیش، ریاست واحد، و دکتر رسائی، ریاست مجتمع

پیامبر اعظم )ص(، برگزار شد.

این مسابقه با همکاری انجمن علمی مهندسی معماری، باشگاه پژوهشگران جوان

و نخبگان و گروه معماری برگزار شد و با استقبال خوب دانشجویان علاقه‌مند به
حوزه‌های مهندسی، خلاقیت و سازه همراه بود. شرکت‌کنندگان با استفاده از
ماکارونی و چسب، سازه‌های خلاقانه خود را طراحی و اجرا کردند و در فضایی

رقابتی به نمایش گذاشتند.

داوری مسابقه توسط اساتید گروه عمران و معماری انجام شد و بر اساس

معیارهایی همچون خلاقیت، استحکام و دقت اجرایی، برگزیدگان معرفی شدند.

این رویداد با هدف تقویت روحیه پژوهشی و خلاقیت دانشجویان برگزار شد و با

استقبال مثبت دانشجویان و اساتید همراه بود.



ثبات قیمتی پس از یک رشد تدریجی

بررسی نمودار قیمت لوله داربستی با ضخامت ۲.۵ میلی‌متر نشان می‌دهد که بازار این محصول طی بازه

اً باثبات اما رو به بالا را تجربه کرده است. قیمت‌ها در ابتدای دوره با شیب ملایم زمانی اخیر، رفتاری نسبت

افزایشی همراه بوده و از محدوده قیمتی پایین‌تر به‌تدریج وارد یک کانال بالاتر شده‌اند؛ رشدی که بیشتر

ناشی از افزایش هزینه مواد اولیه و هم‌راستایی با روند کلی بازار فولاد بوده است.

پس از این افزایش مرحله‌ای، نمودار وارد فاز تثبیت شده و قیمت‌ها در چندین مقطع متوالی بدون نوسان

معنادار باقی مانده‌اند. این موضوع نشان می‌دهد که بازار در حال حاضر به یک تعادل نسبی میان عرضه و

تقاضا رسیده و فشار خرید یا فروش شدیدی در آن مشاهده نمی‌شود.

نکته قابل توجه در این بازه، ثبات کامل قیمت در هفته گذشته است. مطابق داده‌های نمودار، قیمت لوله
داربستی ضخامت ۲.۵ طی هفته اخیر هیچ‌گونه افزایش یا کاهشی نداشته و به‌صورت کاملاً افقی حرکت

کرده است. این رفتار معمولاً بیانگر انتظار فعالان بازار برای مشخص شدن متغیرهای اثرگذار جدید، از
جمله نوسانات قیمت ورق فولادی، شرایط عرضه کارخانه‌ها یا تحولات تقاضای پروژه‌های عمرانی است.

از منظر تحلیلی، ادامه این ثبات قیمتی می‌تواند دو پیام متفاوت داشته باشد؛ در سناریوی اول، در
صورت افزایش تقاضا یا رشد مجدد قیمت مواد اولیه، احتمال خروج قیمت از این محدوده و آغاز یک

موج افزایشی جدید وجود دارد. در سناریوی دوم، اگر رکود پروژه‌های عمرانی یا کاهش معاملات ادامه‌دار

شود، بازار ممکن است وارد یک دوره رکود قیمتی طولانی‌تر شود بدون آنکه کاهش محسوسی در نرخ‌ها
رخ دهد.

در مجموع، لوله داربستی ضخامت ۲.۵ میلی‌متر در حال حاضر در وضعیت انتظار و تعادل قرار دارد. ثبات
قیمت در هفته گذشته را می‌توان نشانه‌ای از احتیاط بازار دانست؛ شرایطی که معمولاً پیش‌درآمد یک

تصمیم قیمتی در هفته‌های آتی است. برای فعالان بازار و مصرف‌کنندگان، این مقطع می‌تواند زمان

مناسبی برای رصد دقیق تحولات و تصمیم‌گیری آگاهانه باشد.

تحلیل بازار در هفته ای که گذشت
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تحلیل قیمت لوله داربستی ضخامت ۲.۵ میلی‌متر



دانشنامه بوذرجمهر

طراحی و اجرای سازه‌های بتن مسلح؛ از تئوری تا واقعیت کارگاه
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طراحی سازه‌های بتن مسلح بدون اتکا به منابع علمی معتبر و آیین‌نامه‌های شناخته‌شده، عملاً امکان‌پذیر نیست. کتاب »طراحی

سازه‌های بتن مسلح« با تکیه بر آیین‌نامه ACI 318-08، تلاش کرده است فرآیند تحلیل و طراحی اعضای بتنی را به شکلی
نظام‌مند، شفاف و قابل فهم ارائه دهد. در این اثر، روابط طراحی، فرضیات مهندسی و اصول رفتاری بتن مسلح به‌صورت

مرحله‌به‌مرحله تشریح شده‌اند تا خواننده بتواند از مبانی نظری به کاربردهای عملی برسد.

اً یک منبع تئوریک نیست؛ بلکه با ارائه مثال‌ها و مسائل کاربردی، نقش یک راهنمای آموزشی برای دانشجویان و این کتاب صرف

مهندسان عمران را ایفا می‌کند. هدف اصلی آن، ایجاد درکی عمیق از رفتار سازه‌های بتنی در شرایط مختلف بارگذاری و کمک به

اتخاذ تصمیم‌های صحیح در فرآیند طراحی است.

اجرای صحیح؛ حلقه مکمل طراحی مهندسی

در کنار طراحی اصولی، اجرای صحیح سازه‌های بتن مسلح نقشی تعیین‌کننده در کیفیت نهایی پروژه دارد. مفاهیمی مانند
اً بر ایمنی، دوام و دقت شناخت قالب بتن، اصول قالب‌بندی استاندارد، آرماتورگذاری صحیح و رعایت کاور بتن، مستقیم

ابعادی سازه تأثیر می‌گذارند. انتخاب قالب مناسب و اجرای دقیق آن، از بروز خطاهای اجرایی، نشت دوغاب و افت کیفیت

سطح بتن جلوگیری می‌کند.

درک رفتار بتن و فولاد و نحوه تعامل این دو ماده در شرایط بهره‌برداری و حالت نهایی، از پیش‌نیازهای اساسی مهندسی

سازه‌های بتنی است. این کتاب با تشریح ویژگی‌های مکانیکی بتن و فولاد، به مهندسان کمک می‌کند تا عملکرد اعضای
خمشی، برشی و فشاری را به‌درستی تحلیل کرده و طرح‌هایی ایمن و قابل اجرا ارائه دهند.

محتوای کتاب؛ مسیری ساختارمند برای یادگیری

مطالب کتاب از معرفی بتن سازه‌ای و تاریخچه آن آغاز می‌شود و با بررسی انواع بتن، مصالح تشکیل‌دهنده، خواص مکانیکی و

رفتار تنش–کرنش ادامه می‌یابد. سپس روش‌های طراحی، ترکیبات بارگذاری و فلسفه ایمنی سازه‌ها مورد بررسی قرار می‌گیرد.
در فصل‌های پیشرفته‌تر، تحلیل و طراحی تیرهای خمشی، لنگر ترک‌خوردگی، ظرفیت نهایی و انواع گسیختگی به‌صورت دقیق و

کاربردی تشریح شده‌اند.

این ساختار آموزشی به خواننده اجازه می‌دهد تا گام‌به‌گام از مفاهیم پایه به مباحث تخصصی‌تر برسد و در نهایت، توانایی تحلیل

و طراحی واقعی سازه‌های بتن مسلح را به دست آورد.
نقش صنعت در ارتقای کیفیت اجرا

در مسیر ارتقای کیفیت ساخت‌وساز، نقش مجموعه‌های صنعتی فعال در حوزه قالب‌بندی و تجهیزات بتن‌ریزی غیرقابل انکار
است. گروه صنعتی بوذرجمهر با تکیه بر اصول آیین‌نامه‌ای و تجربه گسترده در پروژه‌های عمرانی، همواره بر پیوند میان طراحی

مهندسی و اجرای استاندارد تأکید داشته است. استفاده از قالب‌های بتن باکیفیت، علاوه بر افزایش سرعت اجرا، به دستیابی

به بتن همگن، دقیق و بدون نقص کمک می‌کند.
پیوند دانش و عمل در پروژه‌های واقعی

یکی از ویژگی‌های برجسته این کتاب، توجه هم‌زمان به طراحی و اجراست. وقتی مهندس طراح با محدودیت‌ها و الزامات

قالب‌بندی و آرماتوربندی آشنا باشد، طرحی ارائه می‌دهد که در کارگاه قابل اجرا و از نظر اقتصادی بهینه است. به همین دلیل،

محتوای کتاب نه‌تنها برای محیط‌های دانشگاهی، بلکه برای پروژه‌های واقعی مانند ساختمان‌های چندطبقه، سازه‌های شهری،

پروژه‌های صنعتی و پل‌ها نیز کاملاً کاربردی است.
جمع‌بندی

کتاب »طراحی سازه‌های بتن مسلح« یک منبع جامع و قابل اتکا برای دانشجویان عمران، مهندسان طراح، ناظران و مجریان

پروژه‌های بتنی به‌شمار می‌رود. این اثر با رویکردی علمی و اجرایی، فاصله میان محاسبات دفتر طراحی و واقعیت‌های کارگاه را
کاهش می‌دهد و دیدی روشن نسبت به رفتار واقعی سازه‌های بتن مسلح ارائه می‌کند. مطالعه این کتاب، زمینه‌ساز

تصمیم‌گیری دقیق‌تر، ایمن‌تر و آگاهانه‌تر در تمامی مراحل طراحی تا اجرا خواهد بود.


